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Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ opanowang wiedze z matematyki z zakresu szkoty sredniej. Powinien réwniez
posiadaé umiejetno$é przeprowadzania poprawnych wnioskowan logicznych i rozumie¢ koniecznos¢
poszerzania swoich kompetenciji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z metodami analizy matematycznej. Rozwijanie u studentéw kompetencji w postugiwaniu sie
aparatem analizy matematycznej oraz opisu i rozwigzywania prostych zagadnien wystepujgcych w
dziedzinach inzynierskich omawianymi metodami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, zna podstawowe pojecia i
twierdzenia, rozumie zaleznosci miedzy nimi.
2. Zna i objasnia zastosowania poznanych faktow i twierdzen.

Umiejetnosci:
1. Potrafi zastosowaé rachunek rézniczkowy i catkowy w praktyce.
2. Rozumie czytany tekst matematyczny, potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych zrédet.

Kompetencje spoteczne:
1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny.

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen weryfikowane sg podstawie trzech rowno punktowanych
kolokwiow. Dodatkowe 10% punktow jest za aktywno$¢ na zajeciach / dwie kartkdwki.

Prog zaliczeniowy (dotyczy wyktadu i ¢wiczen): 50% z sumy wszystkich mozliwych do zdobycia punktéw.
Kazde 10% punktéw wiecej to pot oceny wyze;.

Tresci programowe

Wyktad: Elementy logiki i teorii mnogosci (spojniki logiczne, kwantyfikatory, dziatania na zbiorach, zbiory
ograniczone). Ciggi liczbowe (definicje, wikasnosci, granica ciggu, symbole nieoznaczone, tw. o trzech
ciggach, liczba Eulera). Funkcje rzeczywiste zmiennej rzeczywistej (definicje, wikasnosci: monotonicznosg¢,
parzystosc, okresowosc, roznowartosciowosé, funkcja ztozona, odwrotna, wykres, wykresy funkcji
elementarnych, funkcje cyklometryczne). Granica i ciggto$¢ funkcji jednej zmiennej (granice wiasciwe,
niewlasciwe, jednostronne, asymptoty wykresu funkcji, ciggtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale, wlasnosc¢
Darboux. Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej (definicja pochodnej, interpretacja geometryczna i
fizyczna, rézniczka funkcji, obliczanie pochodnych, pochodne wyzszych rzedow, tw. o

wartosci sredniej, reguta de I'Hospitala, wzor Taylora i Maclaurina, badanie przebiegu zmiennosci funkcji,
pochodna funkcji okreslonej parametrycznie). Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej (catka
nieoznaczona, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, wzory rekurencyjne, catki z funkcji
wymiernych, trygonometrycznych, catki z wybranych funkcji niewymiernych, catka oznaczona, interpretacja
geometryczna i zastosowania, catki niewtasciwe). Szeregi liczbowe (definicje, zbieznosc¢ i zbieznosé
bezwzgledna, szereg geometryczny, warunek konieczny zbieznosci, kryteria zbieznosci

szeregow: catkowe, porownawcze, d’Alemberta, Cauchy’ego i Leibniza). Ciggi i szeregi funkcyjne
(definicje, zbieznos¢ i zbieznos¢ jednostajna ciggu funkcyjnego, szeregi potegowe, promien zbieznosci,
rozniczkowanie i catkowanie szeregu, rozwijanie funkcji w szereg potegowy, szeregi Fouriera, kryterium
Dirichleta). Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych (pochodne czgstkowe, interpretacja
geometryczna, rézniczka zupetna, pochodna kierunkowa, gradient funkcji, ekstremum lokalne funkciji
wielu zmiennych). Wybrane powierzchnie w przestrzeni. Rachunek catkowy funkcji dwéch zmiennych
(zamiana zmiennych, zastosowania catki podwajnej). Réwnania rézniczkowe (catka ogdlna, szczegdlna,
osobliwa, zagadnienie poczatkowe). Wybrane typy rownan rozniczkowych zwyczajnych.

Cwiczenia: Granice ciggow liczbowych. Granica i ciggtos¢ funkcji. Obliczanie pochodnych, réwnanie
stycznej, reguta de I'Hospitala, wzor Taylora i Maclaurina, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, zadania
optymalizacyjne. Catka nieoznaczona, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, catki z funkgciji
wymiernych, trygonometrycznych, catki z wybranych funkcji niewymiernych. Catka oznaczona,
zastosowania geometryczne, catki niewtasciwe. Szeregi liczbowe ( warunek konieczny zbieznosci, kryteria
zbieznosci szeregdéw: catkowe, porownawcze, d’Alemberta, Cauchy’ego i Leibniza, zbieznosé
bezwzgledna). Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera. Pochodne czgstkowe, ekstremum lokalne funkcji
wielu zmiennych. Catki podwdjne, zamiana zmiennych na wspétrzedne biegunowe, zastosowania
geometryczne. Réwnania rézniczkowe zwyczajne | rzedu o zmiennych rozdzielonych, liniowe (metody
uzmienniania statej i przewidywan).

Metody dydaktyczne

1. Wykifad: prezentacja, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy. Wyktad udostepniony studentom
w kursie na eKursy na poczgtku semestru w formie sformatowanego tekstu.
2. Cwiczenia: przyktadowe zadania rozwigzywane na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,



szczegotowe recenzowanie rozwigzan przez prowadzgcego ¢wiczenia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 200 8,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 135 5,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




